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N iederdsterreich hat 2015 ein wichtiges Ziel

erreicht: Wir decken unseren Strombedarf zu

100 Prozent aus Erneuerbaren Energien. Damit ist uns
ein Meilenstein gelungen und wir haben bewiesen, dass
der eingeschlagene Weg dkologisch und konomisch
der einzig richtige ist: In Niederosterreich zahlen wir
bereits Gber 40.000 Green Jobs.

Neben dem Ausbau der Okostromanlagen ist die
bewusste und effiziente Nutzung von Strom der
andere Weg. Niederdsterreich hat gezeigt, wie die
Energiewende gelingen kann und ist zu einer
Energie-Modell-Region in Europa geworden.

Strom ist eine sehr vielfdltige Energieform, deren Bedarf
in Zukunft weiter steigen wird. Daher ist es wichtig,
Strom bewusst zu nutzen und auf neue, effizientere
Technologien zu setzen. Die Stral3enbeleuchtung kann
bis zu 50 Prozent der Stromkosten einer Gemeinde
verursachen. In Niederosterreich werden nach und
nach Straenlaternen auf moderne LED-Technologie
umgeristet. Das freut die Umwelt und

das Gemeindebudget.

Die Expertinnen und Experten der Energieberatung

NO untersttzen Sie bei Ihrer Investition in die Zukunft.
Welche Méglichkeiten Gemeinden bei der Umstellung
der StralSenbeleuchtung haben und worauf bei der Wah!
zu achten ist, zeigt Ihnen diese Broschdre.

4‘4\'w'&h&u Q\._M

Johanna Mikl-Leitner Stephan Pernkopf
Landeshauptfrau LH-Stellvertreter
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Die Energiewende vorantreiben.

Umsteigen auf nachhaltige Mobilitat.
Dem Klimawandel entgegenwirken.

Gemeinsam nachhaltig handeln.

Auf regionale Lebensmittel setzen.

Naturschatze bewahren.

*Die Energie- &
Umweltagentur
des Landes NO

GRAFIK VORLAGEN: WWW.FLATICON.COM (FREEPIK + GREGOR CRESNAR), FREEPIK.COM (RAWPIXEL.COM + MACROVECTOR)

Motivation

1. Motivation

Dem Thema Beleuchtung im 6ffentlichen Raum kommt wesentliche
Bedeutung zu. Neben den Faktoren der Sicherheit und Energie-Effizienz

gewinnen Aspekte wie Gesundheit und Okologie immer mehr Bedeutung.

Moderne kommunale Beleuchtung ist sparsam im Verbrauch, angenehm

in der Lichtfarbe und im besten Fall multifunktionell und bedarfsgesteuert.

Die Auslegung der StralSenbeleuchtung ist in Regeln und Normen
festgelegt. Zusatzlich zur Verkehrssicherheit kann die StraRenbeleuchtung
auch in ein Gesamtkonzept des Ortsbildes (dekorative Zwecke,
Lichtkunst) eingebunden werden. Sie kann dabei einen Teil der Aufgabe
der kunstlerischen Gestaltung Ubernehmen. Um all diese Parameter zu
erfillen, erfordert es eine sorgfaltige Planung und Ausfihrung.

Die wichtigsten Vorteile einer modernen Straenbeleuchtung auf einen Blick:

Hohe Energieeffizienz
Reduzierung des Stromverbrauchs
Hellere Stral3en trotz geringerer Anschlussleistung
Kostenoptimierung und Schonung von Ressourcen
Geringe Wartungskosten
Reduzierung der CO,-Emissionen
Dimmung und Lichtlenkung

Sicherheit

Mehr Licht = mehr Sicherheit fur alle
Verkehrsteilnehmer

Reduzierung der Schattenbildung
Optimale Verkehrssicherheit mit richtiger Lichtfarbe

Akzeptanz

Richtiges Licht vermittelt ein angenehmes Gefuhl

Lichtfarbe, Blendfreiheit und Lichtstreuung sind
daflr wichtige Faktoren

Umweltaspekt
Licht an der richtigen Stelle einsetzen
unnaotige Lichtquellen vermeiden

moderne Technologie ermdglicht bedarfsgerechte
optimale Beleuchtung

Diese Broschiire soll einen Uberblick tiber die wichtigsten Themenfelder
im Bereich StralSenbeleuchtung geben. Eine detaillierte Auflistung

der wichtigsten Normen und Richtlinien sowie eine Vorlage zur
Lichtpunkterhebung finden Sie im Anhang.

www.energieberatung-noe.at
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Umweltschutz

2. Umweltschutz, Naturschutz,
Gesundheit

Effizienz und Sicherheit stehen bei der Modernisierung einer Strafien-
beleuchtung im Vordergrund. Die Aspekte des Umweltschutzes mussen
ebenso berlcksichtigt werden. Bei richtiger Umsetzung ergeben sich da-
durch Synergieeffekte. Eine gesteigerte Effizienz und eine Reduktion des
Einflusses kunstlichen Lichtes auf die Gesundheit des Menschen und seine
Umwelt sind die Folge.

2.1. Empfehlungen fiir eine umweltfreundliche
Beleuchtung

Um die negativen Umwelt-Auswirkungen so gering wie moglich zu halten,
sollte bei der Planung eines StralSenbeleuchtungs-Projektes folgendes
beachtet werden:

Prifung der Notwendigkeit einer Beleuchtung

Normgerechte Beleuchtung

Optimierte Lichtpunkthohe

Zielgerichtete Beleuchtung auf die Stral3e

Bedarfsgerechte Dimmung

Optimierte Lichtfarbe: kaltweiBes Licht und UV-Anteile vermeiden

Optimierte Lichtintensitdt: so wenig wie maglich aber so viel wie ndtig

Sparsame Anstrahlung von Gebduden

Verzicht der Anstrahlung von Bdumen und Stréuchern

www.energieberatung-noe.at
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Umweltschutz

2.2. Vorteile einer zielgerichteten Beleuchtung

Energie

Die Anbringung moderner Leuchten soll dazu beitragen, dass ktnstlich
ausgestrahltes Licht durch optimierte Lenkung dort hin gelangt, wo es
gebraucht wird. Unnétig bestrahlte Flachen sind unwirtschaftlich und
ineffizient und sollten somit vermieden werden.

Moderne Leuchten besitzen eine Lichtlenkung zur zielgerichteten
Beleuchtung (siehe Abbildung unten).

Die beleuchte Flache, nicht die Lichtquelle selbst, sollte sichtbar sein.

Zielgerichtete
Beleuchtung

Gesundheit

Der naturliche Tag-Nacht-Rhythmus des Menschen ist durch die massive
Verwendung von kinstlichem Licht aus dem Gleichgewicht gebracht.
Der Hormonhaushalt (Melatonin) wird dadurch wesentlich beeinflusst
mit negativen Konsequenzen fUr kdrpereigene Reparaturvorgange,
Gedachtnis- und Lernleistungen und lebenswichtige Funktionen wie der
Steuerung von Herzfrequenz, Blutdruck, Kérpertemperatur etc.
Einflussfaktoren:

Naturliches Licht wahrend des Tages

Reduktion der Lichtstarke am Abend

Dunkelheit wéhrend der Schlafphase

Kurzwelliges Licht (Blauanteil) bei kiinstlicher Beleuchtung vermeiden

www.energieberatung-noe.at
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Anstrahlungen
von Gebduden

Umweltschutz

Naturschutz

Kinstliche Beleuchtung hat nicht nur Auswirkung auf uns Menschen
sondern auch auf eine Vielzahl von Lebewesen und Okosystemen. Die
Halfte des Lebens auf unserem Planeten spielt sich in der Nacht ab und so
ist es nicht verwunderlich, dass dieser Lebensraum durch die UberméBige
Aufhellung stark geféhrdet ist.

Insekten (Nachtfalter, Kafer, etc.) werden von Leuchtmitteln mit hohen
UV-Anteilen angezogen und fehlen somit in ihren Lebensrdumen als
Beutetiere und Bestauber.

Amphibien nutzen das ndchtliche Nahrungsangebot unter
Beleuchtungsanlagen und werden somit selbst leicht zu Opfern
durch Fressfeinde oder den StralSenverkehr.

Kinstliche Beleuchtung nimmt negativen Einfluss auf Wachstum,
Fortpflanzung und Wanderverhalten von Fischen.

Zugvogel ziehen nachts, um sich am Sternenhimmel zu orientieren, Raub-
feinde zu meiden oder niedrigere Temperaturen zu nutzen. Kinstliche Licht-
quellen kénnen zur Desorientierung und folglich zu Erschépfung fuhren.

Flederméause zahlen zu den meist gefahrdeten Tierarten. Kunstlicht kann dazu
fihren, dass Fledermausquartiere verlassen werden oder die Zeit der Nah-
rungssuche verkdirzt wird, wodurch sich der Fortpflanzungserfolg reduziert.

Wachstum und Entwicklung von Pflanzen sind an einen naturlichen
Tag-Nacht-Rhythmus gekoppelt. Ist dieser gestort, reagieren sie mit
spaterem Laubfall und sind anfalliger fur Krankheiten.

Das Erleben einer intakten Nachtlandschaft inklusive Sternenhimmel

ist mittlerweile zu einem bedrohten Gut geworden. Lichtglocken Uber
Stadten, Skybeamer und andere Gber das Mal3 verwendete Beleuchtung
machen eine Beobachtung des Sternenhimmels immer schwieriger. Durch
ein angepasstes Management von Beleuchtungssystemen kénnen die
letzten naturnahen Nachtlandschaften erhalten werden.

Kriminalitat

Dass mehr Licht zu mehr Sicherheit fihrt, konnte bisher noch von
keiner wissenschaftlichen Studie einwandfrei bewiesen werden. Durch
zweckmalig angepasste Beleuchtung kann subjektiv ein erhdhtes
Sicherheitsgefuhl erreicht werden.

Verkehrssicherheit

Durch eine hohe Leuchtdichte und starke Leuchtdichtenkontraste entsteht
Blendung. Im StraBBenverkehr kann Blendung durch Werbetafeln oder zu
hell eingestellte Beleuchtungssysteme oder Scheinwerfer schwerwiegende
Folgen haben. Darum ist eine normgerechte Anwendung von Leuchten
unbedingt notwendig, um Unfélle durch eine Beeintrachtigung der
visuellen Wahrnehmung zu vermeiden.

Anstrahlungen von Gebauden

Teil des StraBBenbildes stellen Anstrahlungen besonderer Gebdude und Ob-
jekte dar. Diese sollte immer nur von oben nach unten erfolgen. Jedenfalls ist
darauf zu achten, dass die Beleuchtung nicht Uber das Objekt hinaus verlauft.

www.energieberatung-noe.at
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Rechtliche Grundlagen und Normen

3. Energie

Seit 2009 wurde schrittweise die energetische Anforderung an die
Beleuchtung zur Senkung des Energieverbrauchs verscharft

3.1. Die Rechtslage im Uberblick

ErP-Richtlinie /EU-Verordnung

Die ErP-Richtlinie (Eco-Design Requirements for Energy-related Products,
2009/125/EG) " legt Anforderungen hinsichtlich der Energieeffizienz von
Leuchten und Lampen fest.

Die Verordnung (EG) Nr. 245/2009? der europaischen Kommission vom
18. Mérz 2009 regelt explizit die Umsetzung der ErP-Richtlinie in Osterreich.

Seit 2012 sieht diese Verordnung ein Auslaufen (Ausphasen) aller
ineffizienten Lampen und Vorschaltgerdte in mehreren Stufen vor. Auch
hinsichtlich der Lebensdauer mussen Minimum-Kriterien erfiillt werden.
Diese Technologien dirfen somit nicht mehr in Verkehr gesetzt werden. Fur
bestehende Anlagen besteht jedoch keine Verpflichtung zur Nachristung.

Haufig verwendete Lampen die von der ErP-Richtlinie
betroffen sind (werden stufenweise vom Markt genommen):

Natriumdampf-Hoch-
(T8, T12, U-Form) drucklampen (oranges Licht) Hochdrucklampen

Leuchtstofflampen

Die Auslaufphasen im Uberblick:

Seit 2012:
Ausphasen von T12 (38 mm Leuchtstofflampen und
Anforderungen an Natriumdampf-Hochdrucklampen
sowie Halogen- Metalldampflampen

Seit 2015:
Ausphasen von Quecksilberdampf-Hochdrucklampen und

Natriumdampf-Hochdruck-Plug-In-Lampen (oft als Ersatz fir
Quecksilberdampf-Hochdrucklampen beworben)

www.energieberatung-noe.at

Quecksilberdampf-

I RICHTLINIE 2009/125/EC DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND
DES RATES vom 21. Oktober 2009

zur Schaffung eines Rahmens fiir

die Festlegung von Anforderungen

an die umweltgerechte Gestaltung
energieverbrauchsrelevanter Produkte.

2 VERORDNUNG (EG) Nr. 245/2009 DER
KOMMISSION vom 18. Mdrz 2009 zur
Durchfiihrung der Richtlinie 2005/32/EG
des Europdischen Parlaments und des
Rates im Hinblick auf die Festlegung von
Anforderungen an die umweltgerechte
Gestaltung von Leuchtstofflampen
ohne eingebautes Vorschaltgerit,
Hochdruckentladungslampen sowie
Vorschaltgerdte und Leuchten zu ihrem
Betrieb.

3 Ra: Farbwiedergabeindex
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Seit 2017: 4.1. Bestandsaufnahme
Hohere Anforderungen fir Halogen-Metalldampflampen

Ausphasen konventioneller magnetischer Vorschaltgerate. Nur mehr

. . . Kategorisierung der beleuchteten Stra3en nach
elektronische Vorschaltgerate (EVG) sind zugelassen.

Strallennutzung (Hauptstralle, Wohnstralie, ...)
Weitere Details sind der EU-Verordnung

) Konfliktzonen (Kreuzungsbereich, Schutzweg, Kreisverkehr, ...)
(http://eur-lex.europa.eu/de/index.htm) zu entnehmen.

Typische Geschwindigkeit
Moderne kommunale Beleuchtung hat neben den energetischen

Verkehrsaufkommen
Aspekten auch hohe Komfortanspriche und 6kologische Kriterien B
zu erflllen.
Erhebung der Lichtpunkte
Verpflichtende wiederkehrende Priifungen Folgende Daten sollten fiir jeden Lichtpunkt aufgenommen werden. Die

Erstellung E-Befund mindestens alle 5 Jahre gleichzeitige Erhebung des Leuchten- und Mastzustandes ist zu empfehlen.

Prifung der Standsicherheit mindestens alle 5 Jahre

Beispiel: Lichtpunkterhebung einer Gemeinde

Sauberkeit der Leuchte Uberprifen N, | Bauiahr standort Lichtpunkt- | Lichtpunkt- | Lampen- | Lampen- Zustand
Fine Dokumentation (iber Art und Umfang der Prifungen ist in Form i ! abstand hohe typ leistung | Mast/Tragwerk | Leuchte
eines Anlagenbuches zu fuhren. Ist kein Anlagenbuch vorhanden, ist 1 1985 | Musterstr. Nr. 3 40 m 6m TL 72W 2 4
eine aulerordentliche Prifung anzuordnen. 2 2008 | Dorfplatz Nr. 11 28 m 4m HQL 50 W 1 1

Diese Tabelle stellt nur ein Beispiel dar und kann beliebig erweitert werden

Uberpriifung Anlagenbuch (Details: siehe Anhang). Im Zuge der Erhebung ist es sinnvoll den Lichtpunkt

Das Anlagenbuch dokumentiert den Ist-Zustand der Anlage. mit einer laufenden Nummer zu versehen und diesen auch in einem
Diese ist spatestens bei der Inbetriebnahme festzuhalten. Naturstandsplan zu dokumentieren.
Es ist bei einem Betreiberwechsel weiterzugeben.
Grundlegende technische Daten Energieverteilung
Pléne, Verteiler, Stromlaufpldne Zuordnung der einzelnen Lichtpunkte zu den Einspeisepunkten
Erhebung aller Lichtpunkte und deren Standort
Dokumentation der vorgeschriebenen wiederkehrenden Priifungen Verkabelungsplan mit Querschnitt und Leiteranzahl
Dokumentation der punktuellen Messung der Beleuchtungstarke Dokumentation der Verteilereinbauten und deren Zustand
bzw. Leuchtdichte Dokumentation der elektrotechnischen Schutzmalinahmen

Nennung eines Anlagenverantwortlichen. . . . .
d J Bei der Errichtung ist zusatzlich zu untersuchen:

ZweckmaBigkeit/Notwendigkeit der Leuchte
Lichtdosis (Dimmbarkeit)

4. VO rgehensweise fu r Gemei nden mogliche Implementierung Lichtmanagement

Evaluierung der Lebensraume: ist Beleuchtung noch zeitgemaf
Bestandsaufnahme und 6kologisch vertretbar
Punktuelle Messung der Beleuchtungsstarke oder der Leuchtdichte

Bedarfsanalyse (abhdngig von der Beleuchtungsklasse siehe 2.1)

Planung Spannungsmessung am Einspeisepunkt und am Ende des Stranges

Vergleichbare Angebote einholen

uied wN-=

Strommessung an den einzelnen Strangen

Umsetzung Uberpriifung der elektrotechnischen Schutzmalnahmen

nach OVE/ONORM E 8001 und E 8101.
Erfolg in der Planung bedeutet Erfolg in der Umsetzung!

Das Ziel ist, eine Stral3enbeleuchtungsanlage so zu gestalten, dass die Ener- Betriebskosten
gie- und Wartungskosten verringert werden, die Leuchtdichte den Normen
entspricht, die Standsicherheit gewahrleistet ist und die elektrotechnischen
Schutzmalinahmen sowie die Betriebssicherheit erflllt werden.

Energieverbrauch und Wartungskosten aufgeteilt auf die verschiedenen
Bereiche (Strallenziige) der Anlage. Die Einbindung intelligenter
Lichtmanagementsysteme spart Fahrtzeiten und Wartungskosten.

10 www.energieberatung-noe.at www.energieberatung-noe.at 11
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4.2. Bedarfsanalyse -
Erhebung der wichtigsten MaBnahmen

Fir die Herausarbeitung der ersten und somit wichtigsten MaSnahmen
ist es zundchst erforderlich, Beurteilungskriterien festzulegen und eine
Prioritdtenreihung vorzunehmen. Die Instandsetzung von Lichtpunkten,
die eine Gefdhrdung darstellen sowie die Bereinigung offensichtlich
unzureichend beleuchteter Konfliktstellen stehen dabei an erster Stelle.

Wichtig: Gefahrenstellen sofort beseitigen.

Beurteilungskriterien konnen beispielsweise sein:
Zustand (Mast, Leuchte, Alter, ...)
Konfliktzonen (Schutzweg, Kreuzungsbereiche, ...)
Schutzmalinahme unzureichend (Schutzerdung)
Wartungsaufwand (hohe Stéranfalligkeit, ...)
Technologie veraltet (EU-Verordnung)
Energieeffizienz/Energiekosten
Synergieeffekte (StraBenerneuerung)
Optischer Zustand (Ortsbildgestaltung)

Umristung oder Tausch - Was ist sinnvoll?

Je dlter eine Leuchte ist, desto weniger sinnvoll ist deren Umristung

auf moderne Leuchtmittel im Sinne der ErP-Richtlinie, da passende
Vorschaltgerdte zumeist nicht kostenglnstig erhaltlich sind und eine
Verbesserung der Effizienz durch die bestehende Lichtlenkung nicht
gegeben ist. Auch hinsichtlich der Wartungskosten (Reinigung, Dichtheit,
Storungsanfalligkeit uvm.) wird bei einer UmrUstung zumeist keine
Verbesserung und somit keine langfristige Kostensenkung erreicht.
Stehende Leuchtmittel sind jedenfalls abzulehnen!

Gefahrenstelle beseitigen

FOTO: HAAS B.

FOTO: FOTOMEK-FOTOLIA.COM

Vorgehensweise fiir Gemeinden

In der Praxis hat sich gezeigt, dass aufgrund der jingsten, technologischen
Entwicklungen bei Lichtpunkten mit einem Alter Gber 10 Jahrenin

den meisten Fallen einem Tausch der Leuchte gegenUber einer reinen
Umristung auf effiziente Leuchtmittel der Vorzug zu geben ist.

Wird eine Leuchte nur mittels Umristsatz modernisiert, so empfiehlt sich,
diesen ausschlieflich Gber den Leuchtenhersteller zu beziehen.

Die zur Anwendung kommenden Normen (O 1055, EN 13201 Teil 2-5)
sind jedenfalls einzuhalten.

Bei der Neugestaltung eines Strallenzuges sollten einheitliche
Leuchten (Type/Leuchtmittel) zum Einsatz kommen. Dadurch sinkt
der Instandhaltungsaufwand und die Leuchtmittel kdnnen mit einem
Gruppentausch erneuert werden.

4.3. Planung und Optimierung
der Betriebskosten

Lichtmanagement und bedarfsgerechte Steuerung helfen Betriebskosten
zu senken und schonen die Umwelt.

4.3.1 Systemtechnologie

Die Wahl der eingesetzten Technologie beeinflusst die Kosten der
Strallenbeleuchtung fur die ndchsten Jahrzehnte.

Derzeit am Markt befindliche effiziente Technologien sind:
die LED-Technologie
Natriumdampf-Hochdrucklampen

Halogenmetalldampflampen mit Keramiktechnologie

Mittlerweile ist die LED-Technologie der Standard in der
StraBenbeleuchtung. Fiir die richtige Auswahl gilt es, wirtschaftliche
und 6kologische Kriterien in Balance zu halten.

Hochrangiges Strallennetz: Hohes motorisiertes Verkehrsaufkommen
bedingt Aufmerksamkeit, hohe Lichtleistung und effiziente Leuchten.
Empfehlung LED, neutralweif3 mit 4000 K

Niederrangiges Stral3ennetz: geringeres Geschwindigkeitsniveau und
Verkehrsaufkommen, Begleitfauna und -flora am StraBenrand sowie
gesundheitliche Aspekte ricken in den Vordergrund.

Empfehlung LED, Warmweif3 mit 3000 K

Sensible Lebensrdume: Kein Verkehrsaufkommen, Parkplétze,
Parkanlagen und FuBRgangerwege reduzieren die Lichtleistung auf ein

Mindestmals und haben sehr geringen Storeinflu8 auf die Umgebung.

Empfehlung LED, smart mit ca. 2000 K

www.energieberatung-noe.at
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Abstrahl-Charakteristik
und Thermomanagement
und wird daher nicht
empfohlen.
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Folgende Punkte sollten Gemeinden
beim Tausch der Leuchten beachten:

Lebensdauer der LED und der Leuchten: Die Produkte

versprechen eine Lebensdauer von bis zu 100.000 Betriebsstunden.

Wie sich allerdings die Lichtausbeute Uber die Lebensdauer
entwickelt, ist maf3geblich von den Betriebsbedingungen
(Betriebsstrom, Thermomanagement, Qualitat, ...) abhdngig.

Farbtemperatur bis 4.000 K oder 3.000 K gemaR Straennetz
beachten (siehe Seite 11).

Teilweise fehlende Modularitéat: Manche LED Module bzw.
Elektronikmodule kbénnen nicht vom Leuchtenkdrper getrennt
werden. Damit musste bei einem Defekt die gesamte Leuchte
getauscht werden.

Ersatzteilbeschaffung: Derzeit sind keine einheitlichen
Ausfihrungs- und Konstruktionsmerkmale vorhanden, wodurch
sich die Ersatzteilbeschaffung schwierig gestaltet. Beschaffungs-
garantien zu festgelegten Konditionen sind zu empfehlen.

Garantie: Sind Garantiezeit und Garantiebedingungen genau definiert?

Warmeabfuhr: Zu hohe Temperaturen verkirzen die Lebensdauer
der Leuchtdiode. Die Warme wird meist Uber einen Kihlkorper
abgefiihrt. Nicht alle erhaltlichen LED-Leuchten werden jedoch
ausreichend gekdhlt (Bauform).

Wirtschaftlichkeit: Die Wirtschaftlichkeit einer LED-
StralBenbeleuchtung hangt stark von der effektiven Lebensdauer

der Dioden und der gesamten Leuchte ab. Eine korrekte Berechnung

kann erst gemacht werden, wenn diese Parameter bekannt sind.

Volistandige technische Daten: Fordern Sie ein Leuchtendatenblatt

mit folgenden Punkten an: elektrische Leistung, Lichtausbeute,

Lichtfarbe, Lebensdauer, Schaltbarkeit und Regelbarkeit der Anlage,

Montageanweisungen, Messzertifikat.

Einschaltstrom der Leuchte beachten.

Vorgehensweise fiir Gemeinden

Vorteil der LED Technik ist die besonders einfache Mdglichkeit der
Dimmung der LED Module. Gerade in den Nachtstunden sinkt das

Verkehrsaufkommmen, Mensch, Tier- und Pflanzenwelt kommen zur Ruhe.
Somit kann auch die Beleuchtungsstarke reduziert werden. Das senkt die

Kosten und entlastet die Umwelt.

Eine reduzierte Beleuchtung in den Nachtstunden steht nichtim
Widerspruch zur normgerechten Beleuchtung. Die Bedingungen sind
nach ONORM O 1055 geregelt. Diese Maglichkeit der Kostenreduktion
sollte daher Bestandteil bei allen StralSenbeleuchtungsprojekten sein.

Im Zeitraum 22 bis 6 Uhr kann daher um bis zu 2 Beleuchtungs-Klassen

abgesenkt werden. Liegen stiindliche Verkehrsdaten vor, so kann préziser

auf die vorherrschende Verkehrssituation reagiert werden. Eine weitere
Einsparung von bis zu 30% ergibt sich durch die Implementierung
situativer Beleuchtung.

Varianten:

Jede zweite Leuchte abschalten
Diese Methode sorgt fur Hell/Dunkel Abschnitte, ist nicht
normkonform und somit nicht zulassig.

Jedes zweite Leuchtmittel abschalten (nicht mehr zeitgemals)

Bei Leuchten mit zwei Leuchtmitteln wird eine Lampe abgeschaltet

und das Beleuchtungsniveau so halbiert. Die Lampen sollten
wechselseitig abgeschaltet werden. Fazit: Einfache Losung mit

ca. 20-25% Einsparungspotential, erhdhter Verkabelungsaufwand.
Die STVO 1960 sieht eine Kennzeichnung der Lichtmasten vor, die
stundenweise abgeschalten werden.

Absenkung in der Leuchte

Ein Steuergerédt in jeder Leuchte sorgt daflr, dass zu festgelegten
Zeiten eine Abdimmung um einen bestimmten Prozentsatz
stattfindet. Zeit und Abdimmungsstarke sind in jeder Leuchte
einprogrammiert. Fazit: Einfache Losung mit ca. 20-25%
Einsparungspotential - mittlererweile Standardldsung.

Bedarfsgerechtes Lichtmanagement

Uberspannungsschutz beachten (Empfindlichkeit = 4 kV, 10 kA).

Lichtsteuerung in derLampe oder dezentral zur Optimierung des
Energieverbrauchs in der verkehrsarmen Zeit.

Anlagenbuch aktualisieren.

Gesamteffizienz: Die Gesamtenergieeffizienz ist neben der
eingesetzten Leuchtmitteltechnologie besonders von der
Lichtlenkung der Leuchte abhangig.

Lichtverteilungskurve: die Lichtverteilungskurve gibt Auskunft Gber
die Lichtlenkung und dient als Grundlage fur die Berechnung der
notwendigen Leuchtdichte bzw Beleuchtungsstarke.

Das Verkehrsaufkommen wird erfasst und an einen Zentralrechner gesen-
det. Dieser kommuniziert individuell mit jeder Leuchte und legt die erfor-
derliche Beleuchtungsstarke fest. Uber diese Schnittstelle kann auch der
Ausfall einer Leuchte rasch gemeldet und behandelt werden. Fazit: Teure
Losung, normgerechte Ausleuchtung, hochste Einsparung: bis 50%.

Das
Abschalten jeder
zweiten Leuchte ist
nicht zuldssig.

4.3.2 Optimierung des Betriebs

Eine Optimierung der Energiekosten ergibt sich durch eine Reduktion

des Lichtstroms einer Leuchte in der verkehrsarmen Zeit. Ein wesentlicher

www.energieberatung-noe.at
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Vorgehensweise fliir Gemeinden

Qualitat in der Anschaffung hélt Betriebskosten langfristig niedrig.
Achten Sie bei der Wahl der Leuchten auf folgende Kriterien:

Tragende Teile der Leuchte aus korrosionsgeschitztem Metall
versprechen eine lange Lebensdauer

Gehduse aus Aluminium-Druckguss ermoglichen eine héhere
Schutzart und eine lange Lebensdauer

Schutzart mind. IP 65 bietet einen verbesserten Schutz gegen
Eindringen von Staub und Feuchtigkeit

Verschiedene Lichtoptiken ermoglichen das Lenken des Lichtes
angepasst an den Aufstellungsort

Liegende Leuchtmittel ermdglichen eine hohe
Gesamteffizienz der Leuchte

Schutzklasse Il gewdhrleistet die doppelte Isolierung
spannungsfihrender Teile (Betriebssicherheit steigt)

Werkzeugloses Offnen der Leuchte erleichtert die
Instandhaltungsarbeiten

Automatische Unterbrechung der Spannungsversorgung beim
Offnen der Leuchte befugt auch,Laien” (Def. nach ONORM EN 50110)
zum Tausch der Leuchtmittel

ENEC Prufzeichen (OVE-Priifzeichen)
CE-Kennzeichnung
OVE Prifarten

Keine externe Prifung sondern Eigenprifung des Herstellers

Weitere Kriterien aus Sicht der Ortsbildgestaltung konnen sein:
Lichtfarbe — weill/gelb
Design der Leuchte — technische Leuchte oder Designleuchte

Praxis Tipp:

Aufbauend auf ein Beleuchtungskonzept sollten die Leuchten ausgiebig
bemustert werden. Fir eine Beurteilung konnte z.B. ein Testaufbau mit
zehn Leuchten erfolgen. Werden mehrere StralBenziige mit Produkten
unterschiedlicher Hersteller getestet, dann konnen Lichtfarbe,
Stromverbrauch, Beleuchtungsqualitdt und Akzeptanz beurteilt werden.

Tipps zur Wahl des Anbieters

Lichtplanung durch renommierte Unternehmen
(zertifizierte Lichtplanerinnen)

Referenzprojekte in anderen Gemeinden besichtigen
Berechnungen nach EN 13201 Teil 2-5 und O 1055 mUssen vorliegen

Vertragliche Bedingungen zur Garantieleistung und zum Nachweis
der geforderten Beleuchtungsqualitdt nach ONORM

Vergleich der Investitionskosten und der Betriebskosten in
Zusammenarbeit mit einem unabhdngigen Berater/einer
unabhdngigen Beraterin der Energieberatung Niederdsterreich

www.energieberatung-noe.at
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4.4. Angebote - Bewertung der Alternativen

Fur eine wirtschaftliche Bewertung werden die Gesamtnutzungskosten
berechnet und mit Alternativen verglichen. Neben den Errichtungskosten
sind auch die Betriebskosten tber die Lebensdauer entscheidend fir die
Bewertung. Alle hierflr notwendigen Daten sind vom Unternehmen zu
liefern (Lichtstromregelung, Ausfallsrate, ...).

74,8%
Errichtung

. Betrieb + Wartung

. Instandsetzung
. Planung

10 Jahre Betrachtungszeitraum

Entscheidungskriterien in der Vergabe

Gesetze, einschldgige Normen und Vorschriften aus Verkehrs-/ Elektro-
und Lichttechnik sind ausschlaggebend fiir Verkehrssicherheit und
Wirtschaftlichkeit. Abhdngig vom Beleuchtungsbedarf je Verkehrsflache
gibt es unterschiedliche Anforderungen an den gesetzmalligen Betrieb
und Servicelevel. Daraus resultieren naturgemaf unterschiedliche Kosten
fUr Errichtung, Betrieb und Instandhaltung.

Wird nur ein spezifischer Anlagenteil oder die gesamte Anlage

im Konzept bericksichtigt?

Welcher Abschnitt soll Gegenstand der Ausschreibung sein, nur die
Errichtung bzw. Sanierung oder alle Leistungen im Lebenszyklus?

Je mehr Abschnitte bzw. Phasen des Lebenszyklus Gegenstand der
Vergabe sind, umso exakter ist die langfristige Kalkulierbarkeit der
Lebenszykluskosten.

Die Beurteilung des Anlagengesamtzustandes erfolgt anhand der
Nutzlebensdauer der wesentlichen Komponenten (Verkabelung,
Schaltanlage, Leuchten, Maste).

Wie wird der Betrachtungszeitraum (Dauer Lebenszyklus) definiert?

Je nach individueller Situation kdnnen unterschiedliche Vergabeformen
sinnvoll sein, die optimale Losung kann entsprechend angepasst an die
jeweilige Gemeinde erstellt werden.

www.energieberatung-noe.at
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B Demontage und Entsorgung

30 Jahre Betrachtungszeitraum
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CONTRACTING

Contracting stellt eine magliche Finanzierungsvariante dar, die einen

geringeren Eigenkapitalanteil erfordert.

Maogliche Bestandteile einer Contractingausschreibung sind:
Sanierung bzw. Erneuerung der Stral3enbeleuchtungsanlage

Lieferung und Bereitstellung der erforderlichen Energie,
aller Abgaben und Steuern (optional)

Netzbereitstellungsentgelt und Kosten fur Netzzugang (optional)
Wartung und planmalige Instandhaltung (optional)

SANIERUNG

Der Sanierungsaufwand refinanziert sich nicht allein tber die Einsparung,

die Finanzierung erfolgt Uber die Gemeinde bzw. den Auftragnehmer.
Sanierung bzw. Erneuerung der Stral3enbeleuchtungsanlage
Finanzierung (optional)
Wartung und planmalige Instandhaltung (optional)

BETRIEBSFUHRUNG

Hier werden sémtliche Kosten pauschal pro Lichtpunkt ermittelt —
kann im Anhangeverfahren an eine Sanierung oder als Kombination
ausgeschrieben werden.

Lieferung und Bereitstellung der erforderlichen Energie,
aller Abgaben und Steuern

Netzbereitstellungsentgelt und Kosten flr Netzzugang
Wartung und planmaBige Instandhaltung
aulerplanmaRige Instandhaltung

Stérungsdienst

Fiir alle Vergabeformen gilt
Vergabe gemal3 Bundesvergabegesetz
Gesetzeskonforme und normgerechte Ausschreibung
Nachhaltigkeit der gesamten Anlage erhéhen
Energiekostenreduzierung
Erhohung der Anlageneffizienz
normgerechte Beleuchtung
Sicherung des Qualitdtsstandards am Ende der Vertragslaufzeit

Lichtmanagement und situative Beleuchtung senken
Wartungsaufwand und Betriebskosten

www.energieberatung-noe.at

Sanierungsbeispiele aus der Praxis

5. Sanierungsbeispiele
aus der Praxis

5.1. Tausch der kompletten Leuchte

Leuchtmittel egal welcher Technologie haben die Lebensdauer in Form der
Betriebsstunden angegeben (z.B.: 16.000 h). Die Praxis hat jedoch gezeigt,
dass viele Leuchtmittel die angegeben Betriebsstunden nicht erreichen.
Daher ist es wichtig bei der Anschaffung zum einen qualitativ hochwertige
Produkte einzusetzen und zum anderen, dass mit dem Hersteller Garantien
bzw. Gewahrleistungen vereinbart werden.

Tipp: die Bezeichnung: L90B10CS bedeutet z.B., dass mindestens 90% des
Lichtstroms von maximal 10% der Leuchtmittel unterschritten werden
wobei es zu maximal 5% Totalausfallen kommen darf.

5.2. Smarte Beleuchtung

Eine moderne StralSenbeleuchtung endet nicht bei der Umstellung auf
effiziente LED-Leuchten, sondern ist vielmehr der Beginn fUr smarte
Zusatz-Anwendungen. Diese kdnnen entweder auf ein bestehendes,
saniertes Beleuchtungsnetz aufintegriert oder bereits bei der Planung von
neuen Strallenzigen mitbertcksichtigt werden.

Auch wenn smarte Anwendungen erst in Zukunft realisiert werden, so gilt
es heute, entsprechende Vorkehrungen bei der Erneuerung/Errichtung
von StralSenzigen zu treffen, um die gewlinschten smarten Funktionen
gleich oder zu einem spateren Zeitpunkt umsetzen zu kdnnen.

Smarte Stralen sollen die Entwicklung zu einer modernen, innovativen
Infrastruktur im kommunalen Lebensraum unterstitzen. Dabei soll
nicht die Technologie im Vordergrund stehen, sondern eine gesteigerte
Lebensqualitdt der dort wohnenden Menschen das Ziel sein.

Situative Beleuchtung:

Unter ,situativer Beleuchtung” versteht man Stra3enleuchten, die, Licht
nach Bedarf" liefern. Dies erfolgt durch Sensoren, die Anwesende im
StraBBenverkehr erkennen und die Leuchten entweder auf ein hoheres
Lichtniveau bringen, oder aus dem abgeschalteten Zustand einschalten.
Letzteres ist vor allem fiir sensible Gebiete in unbebauter Natur sinnvoll.

www.energieberatung-noe.at
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Beispiel 1: Vergleich Natriumdampf-Hochdruck-Lampe
mit LED /LED-smart Technologie

5.4. Klassifizierung der Verkehrswege

70W NAV LED /LED smart M-Klasse (iibergeordnete Verkehrswege)
. Leistung w 83 30/30 bis 9

Ygg; 'éee:'eEgrsO"r;a_r:; q Betriebsstunden h/a 4000 4000/2300 bis 1700 Durchschnittliche Lampenleistung LED: 100 W

Wartungskosten Energieverbrauch kWh/a i 120/51 bis 20,7 Kosten Einmalig proJahr 10Jahre Anteil% 30Jahre Anteil %
- einfache Dimmung Energiepreis € 0,125 0,125/0 Planung (Bestandserhebung, Planung, Ausschreibung, OBA) 177 0 177 6,7 % 177 3,8 %
- geringere Licht- LIS @il SEER € il e Errichtung/Sanierung| 1700 0 1700 64 % 1700 | 363%

verschmutzung Lichtlenkung verbessert Betrieb (Energie + PM*| 0 57,9 579 21,8% | 1737 | 371%
- effizientere Lichtlenkung Lichtstrom Im 5700 Sy Instandhaltung (exkl. LM-Tausch)| 0 20 200 7.5 % 600 12,8 %

maglich Blendung i e Demontage/Entsorgung 70 0 0 0% 70 1,5%
Nachteile LED smart: pelliteat S LED-Modul Tausch| 0 0 0 0% 400 8,5 %
- hohere Invest-Kosten el Wi e Summe netto 2656  100% 4684  100%

(ca. 30%) Mehrverbrauch % 277% 100%

* Administration, Verwaltung, Entstérung, Bereitschaft, Wiederkehrende Priifungen

Je nach Beleuchtungssituation unterschiedlich zu betrachten sind folgende Basisdaten pro Jahr: (Durchschnittswerte)
Betriebsdauer: 4.072 h, Kosten Strom: 0,125 ct pro kWh

Zusdtzliche Kosten: 7,0 € pro LP Betrieb (Administration, Verwaltung, Entstérung, Bereitschaft, Wiederkehrende Priifungen)
Instandhaltung: 35,0 € pro LP (inkl. Leuchtmitteltausch bei konventioneller Technik)

5.3. Vergleich Lebenszykluskosten

Die Anschaffung der teureren und hochwertigeren Leuchten (Bieter 2)
ist wirtschaftlich, da bereits nach 15 Jahren die Gesamtnutzungskosten
geringer sind und die Anlage noch 10-15 Jahre betrieben werden kann.

Beispiel 2: Dieses Rechenbeispiel hat eine gleichwertige
Leuchtdichte zur Grundlage. Die Angebote von Bieter 1 und 2
unterscheiden sich hinsichtlich der Qualitat der Leuchten
(Aufbau und Lichtlenkung)

Bieter 1 Bieter 2
Anzahl der Lichtpunkte 250 250
Errichtungskosten € 300.000 € 350.000
Unterschiede (beispielhaft)
Vorteile Bieter 2: Leuchtmittel kurzlebig langlebig
. Effiziente StralRenbeleuch- Dichtheit (Schutzart) IP66 IP66
tung, die aufgrund der Materialqualitat Metall Metall
hohen Qualitét die laufen- Lichtlenkung ¥ minderwertig hochwertig
den Kosten fir Instand- Anschlussleistung 50 W 35W
haltung reduziert. Betriebskosten:
- geringere Energ]ekosten Betriebsstunden 4.000 h/a 4.000 h/a
) . Energieverbrauch 70.000 kWh/a 50.000 kWh/a
Nachteile Bieter 2: X -
. . Energiepreis 0,125 €/kWh 0,125 €/kWh
- Hohere Investitionskosten :
; Energiekosten 8.750 €/a 6.250 €/a
bei der Umsetzung.
Lampentauschkosten 4.583 €/a 3.438 €/a
Stérungsbehebung 750 €/a 500 €/a
Reparaturen 2.500 €/a 2.000 €/a

€ 548.745
Tauschzyklus
10 Jahre

€ 532.820
Tauschzyklus
15 Jahre

Gesamtkosten

© GRIGORY BRUEV -~ ADOBE STOCK.COM

4 Unter hochwertiger Lichtlenkung sind Produkte mit hochwertigem Fassettenspiegel und
liegendem Leuchtmittel (bei Entladungslampen) bzw. LEDs mit entsprechender Optik oder
Spezialreflektoren zu verstehen. Unter zu Hilfenahme der Lichtverteilkurve kann die Lichtlenkung
beurteilt werden und entsprechend dem Aufstellungsort die Lampe ausgewdhlt werden.

20 www.energieberatung-noe.at
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Anhang

Leitfaden moderne
Strallenbeleuchtung

Moderne StraBenbeleuchtung ist energieeffizient, sicher im
Betrieb und kostengiinstig. Zudem kann der Einsatz zeitgemager
Technologien einen Beitrag zum Umweltschutz und der Steigerung
des Wohlbefindens in der Gemeinde leisten.

Neben den Kosten ist auch die Betriebssicherheit — wie Standsicherheit,
elektrotechnische Sicherheit und Sicherheit im Verkehr — ein wichtiges
Thema. Mit dem Betrieb der Strallenbeleuchtungsanlage hangen viele
haftungsrechtliche Fragen zusammen.

Eine effiziente StralBenbeleuchtung sichert nicht nur die Einhaltung
der Beleuchtungsqualitdt nach Norm, sondern tragt auch zu einer
wesentlichen CO, Einsparung bei.

Was ist Licht? -
die wichtigsten Begriffe

Lichtstrom Lumen [Im]

Der Lichtstrom ist die gesamte von einer Lichtquelle abgegebene und
vom Auge bewertete Strahlungsleistung. Eine Gliihlampe (100 W) hat
etwa 1.380 Im, eine LED braucht hierftr nur 11W.

Lichtausbeute [Im/W]

Die Lichtausbeute ist der Lichtstrom einer Lampe bezogen auf ihre
elektrische Leistungsaufnahme und ist ein Mal? fir die Effizienz bei
der Umwandlung von elektrischer Energie in Licht.

Lichtstarke Candela [cd]

Die Lichtstarke ist der Teil des Lichtstromes, der in eine bestimmte
Richtung strahlt.

Lichtpunkt

Ein Lichtpunkt besteht in der Regel aus einem Lichtmast inklusive Fundament,
einer Leuchte mit Anschlusskabel und einem Mastklemmkasten mit notwen-
digen Sicherungen. Als Lichtpunkt wird daher eine 6rtlich unabhangige Licht-
quelle genannt, deren elektrischer Anschluss Uber einen eigenen Mastklemm-
kasten oder eine anderwartige Absicherung, die vom Hauptkabel abzweigt,
erfolgt. Ein Lichtpunkt kann auch mit zwei oder mehr Leuchten besttickt sein.

Leuchtdichte [cd/m?2]

Die Leuchtdichte ist der Helligkeitseindruck, den eine beleuchtete oder
leuchtende Flache dem Auge vermittelt. Die Leuchtdichte beschreibt
die physiologische Wirkung des Lichtes auf das Auge und wird in der
AuBenbeleuchtung als Planungsgrole verwendet.

www.energieberatung-noe.at
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Beleuchtungsstarke Lux [Ix]

Die Beleuchtungsstarke gibt den Lichtstrom an, der von der Lichtquelle
auf eine bestimmte Flache trifft. Bei Stral3en erfolgt die Messung der
horizontalen Beleuchtungsstarke in maximal 20 cm Entfernung vom Boden.

Farbtemperatur Kelvin [K]
Wir unterscheiden drei Farbeindriicke des Lichtes:

Warmweil3 <3300 K (Kelvin)  warm
Neutralweif3 3300 K- 5300 K neutral
Tageslichtweils > 5300 K kalt

Obergrenze Stral3enbeleuchtung: <4000 K
Okologie und Gesundheit: < 3000 K

Farbwiedergabeindex [Ra]

Dieses Qualitatsmerkmal einer Lichtquelle gibt an, wie farbgetreu Objekte
dem Beobachter erscheinen. Farben kdnnen nur wiedergegeben werden,
wenn sie im Spektrum der Lichtquelle vorhanden sind. Tageslicht hat
einen Ra=100.

Blendung

Als Blendung wird eine Verminderung der Sehleistung oder Stérung der
Wahrnehmung durch hohe Leuchtdichten oder Leuchtdichtekontraste
bezeichnet.

GleichmaBigkeit

Die GleichmaRigkeit der Beleuchtungsstarke bzw. der Leuchtdichte
wird als Verhéltnis der minimalen zur mittleren Beleuchtungsstarke
bzw. als Verhaltnis der minimalen zur mittleren Leuchtdichte in der
Strallenbeleuchtung angegeben.

Planungsfaktor

Infolge von Alterung und Verschmutzung nimmt der Lichtstrom

einer Lampe ab. Diese Abnahme wird mit dem Verminderungsfaktor
ausgedrlckt. So plant man bei Neuanlagen meist mit einem Faktor von
1,25, was bedeutet, dass eine Neuanlage eigentlich um 25% heller ist,
als das eigentliche Planungsziel. Durch die kontinuierliche Abnahme der
Lichtstdrke bis zur ndchsten Wartung erreicht man dadurch ein mittleres
Beleuchtungsniveau von 100%. Alternativ kann tber eine Lichtstrom-
Konstantregelung das Beleuchtungsniveau gleich gehalten werden.

Zu beachten ist, dass dadurch der Stromverbrauch steigt.

Lichtmanagement

durch Einbau eines Lichtmanagement-Systems — nachtraglich

oder bei Erneuerung - erfolgen Statusmeldung der Leuchte sowie
Fehlermeldungen in die Zentrale. Dadurch kann die Wartung zielgerichtet
und kostensparend erfolgen.

Situative Beleuchtung

bedarfsgesteuerte Lichtstarke gewahrleistet Sicherheit und
senkt Betriebskosten

www.energieberatung-noe.at
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Anhang

Weitere rechtliche Grundlagen
zur StraBenbeleuchtung

Die Verpflichtung zum Betrieb einer StralSenbeleuchtung ist nicht
ausdricklich gesetzlich geregelt. Die Pflicht zum Betrieb einer
StralBenbeleuchtung wird vielmehr aus verschiedenen rechtlichen
Normen und aus der Rechtsprechung abgeleitet.

Verkehrssicherungspflicht gem. §1295 ABGB
Jeder, der auf seinem oder auf einem seiner Verfigung
unterstehenden Grund und Boden einen Verkehr fir Menschen

eroffnet oder unterhalt, hat fir dessen Verkehrssicherheit zu sorgen.

Wegehalterhaftung gem. §1319a ABGB

Wird durch den mangelhaften Zustand eines Weges ein Mensch
getotet, an seinem Koérper oder an seiner Gesundheit verletzt

oder eine Sache beschadigt, so haftet derjenige fir den Ersatz des
Schadens, der fir den ordnungsgemaéfen Zustand des Weges als
Halter verantwortlich ist, sofern er oder seine Leute den Mangel
vorsatzlich oder grob fahrlassig verschuldet haben.

Wegehalter ist, wer fur Kosten der Errichtung und Erhaltung des
Weges aufkommt und die Verfigungsmacht besitzt und hat fir die
erforderlichen Mafinahmen zu sorgen.

Bauwerkhaftung gem. §1319 ABGB

Eine AuBen- bzw. Stralenbeleuchtungsanlage ist im Sinne des §1319
ABGB ein ,aufgefihrtes Werk”. Der Besitzer des Bauwerks haftet, wenn

Teile eines Bauwerkes herabstlrzen oder sich ablésen und dadurch
Schaden verursachen.

StraBBenverkehrsordnung (StVO)
§ 32: Einrichtungen zur Regelung und Sicherung
des Verkehrs sind anzubringen.
§ 89: Verkehrshindernisse durch Lampen kenntlich machen
§ 90: Verkehrssicherungspflicht von Baustellen

In Bezug auf die StraBenbeleuchtung haftet der Besitzer — sofern
er den Betrieb nicht an Fachunternehmen auslagert — auch fur
die elektrotechnische Sicherheit, insbesondere die Funktion der
SchutzmalZinahmen.

Normen sind nicht als verbindlich erklart. Sie reprasentieren jedoch den

Stand der Technik. Nachdem Haftungsanspriiche aufgrund unzureichender
Beleuchtung bei Unfallen, Straftaten etc. geltend gemacht werden kénnen,

ist die Einhaltung der folgenden Normen dringend zu empfehlen!
(Kein Anspruch auf Vollstdndigkeit.)

ONORM EN 13201 (Teil 2-5)
Diese Norm regelt erstmalig GUtemerkmale von
Strallenbeleuchtungsanlagen.

ONORM 0 1051

StraBenbeleuchtung — Beleuchtung von Konfliktzonen.

Diese ONORM gilt fiir die Errichtung von Beleuchtungsanlagen
bei Schutzwegen und Radfahrertberfahrten, Kreisverkehren,
Fahrbahnteilern sowie Parkplatzen.

www.energieberatung-noe.at
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ONORM 0 1052

Lichtimmissionen — Messung und Beurteilung. Diese ONORM legt
Grenzwerte fir die Lichteinwirkungen auf Mensch und Umwelt fest,
die durch Licht-Emittierende Anlagen hervorgerufen werden.
ONORM O 1055

StraBenbeleuchtung — Auswahl der Beleuchtungsklassen —

Regeln zur Umsetzung des CEN/TR 13201-1.

Diese Norm stellt eine Erganzung zur EN 13201 dar und regelt das
Beleuchtungsniveau in Abhédngigkeit des Verkehrsaufkommens.

OVE/ONORM E 8001-4 elektrotechnische Sicherheitsvorschriften
ONORMEN 50110 Arbeiten an elektrischen Anlagen

ONORM EN 40 Vorgaben fiir die Bemessung und Priifung
von Lichtmasten

EN 12193 Sportstattebeleuchtung
EN 12464 Arbeitsstatten im Aullenbereich

www.energieberatung-noe.at
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BERATUNG
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Mit Unterstiitzung von Bund und Européischer Union

== Bundesministerium D......c
Nachhaltigkeit und indichen Raums
I—E 14 = 20 Hier investiert Europa irlt

TO u l'i smus die landlichen Gebiete.




~Gemeinsam mit erfahrenen Energieberaterinnen
unterstiitzen wir Sie gerne bei lhren Vorhaben.
Wir helfen Ihnen, Energie und Kosten zu sparen
und tragen miteinander dazu bei, die niederdster-
reichischen Energie- und Klimaziele zu erreichen.”

Herbert Greisberger, Christian Milota
Geschaftsfiihrer der Energie- und Umweltagentur des Landes NO

N

Immer sir sie da!

Tel. +43 2742 22 144
office®@energieberatung-noe.at

Alle Beratungen sind firmenunabhangig und kostenfrei.
Bei Bedarf kann die Beratung auch vor Ort stattfinden.
Fir Privathaushalte ist nur der Fahrtkostenbeitrag

von 30 Euro zu bezahlen.

www.energieberatung-noe.at



